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Opinia o innowacyjnosci

Wystawiona przez: Szkofe Giléwng Handlows, Katedre Informalyki Gospodarczej
bedaca — niezalezng od podatnika (firmy SMT Software S.A.) - jednostka naukowg w
rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr
96, poz. 615) {j. zgodnie z Art. 2 pkt. 9
,9) jednostki naukowe — prowadzgce w sposob ciggly badania naukowe lub prace
rozwojowe:

a) podstawowe jednostki organizacyjne uczelni w rozumieniu statutéw tych

uczelni..."

Nazwa podatnika: SMT Software S.A.
Adres siedziby: ul. Marszalka Jozefa Pitsudskiego 13, 50-048 Wrocfaw
NIP: 897-17-24-271
Dotyczy produktu: Algorytm paliwowy stosowany w systemie SATIS

Celem niniejszej opinii jest ocena innowacyjnosci algorytmu paliwowego stosowanego w
oferowanym przez Spotke SMT Software systemie SATIS. Oprogramowanie SATIS
nalezy do klasy systemow sftuzacych do zarzadzania flota pojazdéw (ang. Fleet
Management Software/System). Tego typu rozwigzania znajduja zastosowania w
branzy logistycznej, dystrybucyjnej oraz spedycyjnej, pozwalajac podmiotom
operujgcym na tych rynkach na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania pojazdéw oraz
obnizenie kosztow ich utrzymania i obsfugi. Jednym z najistotniejszych, integralnych
elementow systemow tej klasy, w tym takze systemu SATIS, sa algorytmy paliwowe.
Pozwalajg one na biezaco monitorowac stan oraz zuzycie oleju napedowego lub
benzyny, a dzieki powigzaniu tych danych z informacjami pobieranymi z centralnego
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komputera sterujgcego pracq silnika | innych podzespotéw pojazdu oraz z
zamontowanego w pojeZdzie urzgdzenia lokalizacyjnego GPS dajg mozliwosc
przeprowadzenia dokfadnej analizy stylu jazdy kierowey i innych czynnikow
wpfywajgcych na srednie zuzycie paliwa | pozostate koszty eksploatacyjne. Dzieki
zastosowaniu tego typu rozwigzan mozliwe jest wprowadzenie w zycie zasad tzw.
ekologicznego kierowania pojazdami (ang. eco-driving) i wplyniecie na zmiane stylu
prowadzenia w taki sposob, aby zmniejszyc¢ koszty eksploatacji i ilos¢ emitowanych do
atmosfery gazow cieplarnianych.

Koniecznosc¢ stosowania zaawansowanych algorytmow paliwowych wynika po
czesci z konstrukcji samego urzgdzenia stuzgcego do pomiaru poziomu paliva w
zbiorniku stosowanego przez producentow pojazdow. Do tego celu, z racfi na koszt i
prostote budowy, wykorzystuje sie najczesciej sondy paliwowe, ktore zainstalowane w
srodku zbiornika, mierzg poziom lustra paliva, przekfadajgc go na odpowiednie
wartosci napiecia wyjsciowego. W wyniku kalibracji sondy dla konkretnego zbiornika,
wartosciom napigcia przyporzadkowuje sie wskazania w litrach. Taka konstrukcja
charakteryzuje sie prostotg i niezawodnoscig, lecz sprawia ze wskazania sg mato
precyzyjne. Wynika to chocby z tego, ze paliwo w zbiorniku sie porusza i wobec tego
np. podczas postoju lub jazdy w przechyle sonda podaje nieprawidfowe wartosci.
Ponadto, szybkie zmiany poziomu lustra paliwva (np. podczas tankowania Iub
spuszczania paliwa) powoduja, Zze sonda potrzebuje czasu na ustabilizowanie wskazan.
Z powyzszych wzgledow, do uzyskania wiarygodnych danych dotyczacych aktualnego
poziomu paliva w zbiorniku lub wielkosci jego zmiany w zadanym czasie konieczne jest
wykonanie dodatkowej, zaawansowanej analizy uwzgledniajgcej takze dane
pochodzgce z innych Zrodef takich jak komputer poktadowy, Ilub urzadzenie
lokalizacyjne GPS. Nalezy takze zauwazy¢, ze wymiana sond palivowych na bardziej
precyzyjne urzadzenia nie jest najczesciej mozliwa, nie tylko z uwagi na wysoki koszt
takiej instalacji, ale takze ze wzgledu na mozliwosé utraty gwarancji producenta
pojazdu.

O jakosci algorytmu paliwowego Swiadczy jego precyzja, polegajgca na tym, ze
algorytm, korzystajgac z danych z urzadzenia pomiarowego, potrafi z minimalnym
opozZnieniem wskaza¢ zmiany stanu i zuzycie paliwa mozliwie bliskie rzeczywistym
wartosciom. Ponadlto istotne jest takze osiggniecie jak najmniejszej liczby fatszywych
alarméw dotyczgcych wystgpienia sytuacji wyjgtkowych (np. nagtego ubytku paliva ze
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zbiornika) przy jednoczesnym zachowaniu skutecznosci w wykrywaniu tego typu
zdarzen. Dla osiagniecia takiej precyzji konieczne jest stawienie czofa nastepujgcym
wyzwaniom;

e roznorodnej charakterystyce | precyzji sond pomiaru poziomu paliwva w
zaleznosci od producenta i modelu pojazdu, roznym ksztattom i liczbie zbiornikow
(ksztaft ma np. wplyw na wskazania sondy w przypadku ustawienia pojazdu na
powierzchni pochyftej),

e rozZnej precyzji i typom informacji mozliwych do pozyskania z komputerow
poktadowych pojazdu,

e r0znym standardom komunikacji z systemami poktadowymi stosowanymi przez
producentow samochodow (np. typu ,CAN-bus”).

Wszystkie te czynniki powoduja, ze w praktyce konieczne jest przeprowadzenie wielu
eksperymentow | czasochfonnej kalibracji algorytmu dla kazdego nowego rodzaju
pojazdu.

Dodatkowsg trudnosc stanowi fakt, Zze na temat tego typu algorytmow nie prowadzi
sie otwartych badan, o czym Swiadczy brak artykutéw i opracowan naukowych, a takze
ogdlnodostepnych (np. na zasadach ,open source”) darmowych prototypow i
implementacji. To uwarunkowanie powoduje, Ze konieczne jest zastosowanie
unikatowego i innowacyjnego podejscia i przeprowadzenia szeregu prac o charakterze
badawczo-rozwojowym.

Przedstawiony przez firme SMT Software raport dokumentujgcy kolejne etapy
rozwoju algorytmu, zawierajgcy ponadto wyniki analiz osigganej w wyniku kolejnych
modyfikacji skutecznoS$ci i precyzji, stanowi o profesjonalizmie | wysokim nakfadzie
pracy poswieconej na opracowanie obecnego algorytmu paliwowego. Na podstawie
dokumentacji mozna zidentyfikowa¢ szereg monitorowanych i analizowanych przez
algorytm paliwowy parametréw. Nalezg do nich:

e Jjlos¢ paliwa zatankowana lub upuszczong w jednostce czasu,

* pozycja stacyjki (wigczona/wylaczona) — jest to potrzebne, aby zobaczy¢, jak
zachowujg sie sondy, gdy nie majq zasilania i jak odfiltrowywac niewiarygodne
dane wysytane w trybie pracy bez zasilania,

e czas ustabilizowania wskazan sondy po dokonanym upuscie/tankowaniu -
warto$¢ ustabilizowanego wskazania oraz réznica wzgledem rzeczywistej ilosci
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paliwa zatankowanego/upuszczonego,

e pozycja pojazdu (stopien przechylenia pojazdu itp.) w konkretnych sytuacjach np.
podczas niestandardowych wskazarn sondy (tzn. naglych wzrostach lub spadkach
stanu paliwa),

e chwilowe spalanie paliwa wskazywane przez komputer pokfadowy,

e liczba zbiornikéw paliwa w danym typie pojazdu, jego/ich ksztaft — podczas
opracowywania algorytmu badano takze wplyw poszczegolnych ksztattow i liczby
zbiornikéw na wskazania sondy paliwa.

Omawiany algorytm wykorzystuje innowacyjna koncepcje polegajaca na analizowaniu
kazdego wskazania pochodzgcego od urzadzenia pomiarowego w odniesieniu do
wezesniejszych odczytow dokonywanych w ramach tzw. okien czasowych. Ta metoda
obserwacji skalibrowana poprzez odpowiednie ustalenie dfugosci okna czasowego i
wzbogacona dodatkowo o informacje dotyczace biezgcego stanu pojazdu, jego
parametrow oraz parametrow jazdy pozwala precyzyjnie okresli¢ rzeczywisty stan
paliva oraz identyfikowa¢ upusty i tankowania odrdzniajac je od szczegdlnych
przypadkow, takich jak np. przechylenie pojazdu. Dziegki wykorzystaniu tak
zaawansowanej analizy, algorytm opracowany przez firme SMT Software osigga
wysokg skutecznoS¢ potwierdzong przez klientdw oraz niezaleznych konsultantéw
zajmujgcych sie systemami typu klasy FMS.

Dazgc do jak najbardziej obiektywnego przedstawienia niniejszej opinii, podczas
Jjej przygotowania, przeprowadzono wywiad z niezaleznym ekspertem, konsultantem
niemieckiej firmy C-Projekt GmbH Brice'em de Ron. Zwrocit on uwage miedzy innymi na
nastepujacy czynnik wyrézniajacy algorytm firmy SMT Software od wiekszosci
konkurentow. Jest nim fakt, ze w tym rozwigzaniu zdecydowano sie na umiejscowienie
praktycznie cafej logiki po stronie scentralizowanego, zlokalizowanego na serwerze
oprogramowania, ograniczajgc do absolutnego minimum funkcjonalnos$c¢ elementu
sprzetowego, ktéry montowany jest w pojazdach. W wielu rozwigzaniach
konkurencyjnych wstepna weryfikacja i ocena danych pochodzacych z sond paliva
dokonywana jest przez samo urzgdzenie pomiarowe, ktére z racji na ograniczong moc
obliczeniowg i mozliwosci wykorzystuje jedynie stosunkowo proste reguly, a te jak
wynika z badan empirycznych, potrafig zaburza¢ rzeczywiste odczyty. Z tego wzgledu w
ocenianym podejsciu zrezygnowano z wstepnej weryfikacji danych i wykorzystuje sie
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wyltgcznie dane surowe pochodzace bezposrednio od urzadzenia pomiarowego, ktére
nastepnie poddaje sie zaawansowanej analizie po stronie serwera. Przeniesienie
przetwarzania na serwer ma tez inne zalety, m.in. pozwala na znacznie wiekszg
elastycznosc dajac mozliwosc dostosowania monitorowanych parametrow do wymagari
klienta oraz specyfiki pojazdu. Ponadto umoZliwia znacznie szybszg | tansza
aktualizacje parametréw oraz samego algorytmu i w konsekwencji pozwala istotnie
zmniejszy¢ koszt catkowity instalacji. Nie bez znaczenia jest fakt, ze w przypadku tego
rozwigzania montaz urzadzenia monitorujgcego w pojeZdzie jest prosty i nie powoduje
utraty gwarancji producenta pojazdu, co zdarza sie w przypadku stosowania niektérych
produktéw firm konkurencyjnych.

Wartg wspomnienia funkcjonalnoscia dodatkowa algorytmu paliwowego
zawartego w systemie SATIS jest mozliwos¢ wykrywania réznego rodzaju naduzyc
polegajgcych m.in. na spuszczaniu paliwa ze zbiornika podczas postoju pojazdu,
tankowaniu czesci paliwa do kanistra zamiast do zbiormnika pojazdu oraz upuszczaniu
paliwa ze zbiomika w trakcie jazdy.

Podsumowujac nalezy zauwazyc, ze opracowany przez firme SMT Software
algorytm paliwowy jest rozwigzaniem wyjgtkowo nowoczesnym w skali $wiatowe,
wyroZniajgcym sie pozytywnie na tle konkurencji i co zatem idzie spetniajgcym
wymagania dotyczgce ,innowacyjnosci” zawarte w art. 18b ustawy z dnia 15 lutego
1992 r. o podatku dochodowym od oséb prawnych (Dz. U. z 2011 r. Nr 74, poz. 397, ze
zm.).
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