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Opinia o innowacyjnosci

Wystawiona przez: Fundacj¢ Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, NIP: 781-00-02-075,
bedaca jednostka naukowa w rozumieniu art. 2, pkt 9 lit.f) ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach
finansowania nauki (Dz.U. 2010 nr 96 poz. 615) tj: jednostka naukowa - prowadzaca w sposob ciagly
badania naukowe lub prace rozwojowe o charakterze jednostki organizacyjnej posiadajacej status jednostki
badawczo-rozwojowej.

Nazwa przedsigbiorcy: Satis GPS Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig S.K.A.

Adres siedziby/miejsca Al. Jerozolimskie 195B, 02-222 Warszawa

zamieszkania

NIP 7010403996

Dotyczy technologii: Algorytm optymalizacji tras i harmonograméw tras ze zlozonymi
ograniczeniami

Polegajacej na System informatyczny SATIS stuzy do monitoringu pojazdéw, zarzadzania

(charakterystyka flota pojazdéw oraz wsparcia w realizacji proceséw zwigzanych z

technologii): przemieszczaniem si¢ pojazddw, ludzi i tadunkow. W maju 2015 r. Satis GPS

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia S.K.A. zakonczyla prace nad
algorytmem optymalizacji tras i harmonograméw tras ze zlozonymi
ograniczeniami, ktéry pozwoli podmiotom korzystajagcym z systemu, na
planowanie proceséw w przedsigbiorstwie przy uwzglednieniu bardzo wielu
zlozonych czynnikéw. Stworzony wiasnymi sitami algorytm jest odpowiedzig
na rosngce oczekiwania uzytkownikow.
Wyzwaniem technologicznym jest brak zaawansowanych narzedzi
wspomagajacych planowanie w réznych obszarach dziatalnosci, ktorych
wspolna cechg jest koniecznos¢ czestego przemieszczania oraz wykonywania
zadan przy réznorodnych ograniczeniach. Do tych obszaréw dziatalnosci
zaliczyé nalezy m. in. prace serwisantow w terenie (np. konserwacja wind),
transport materialéw medycznych, prace przedstawicieli handlowych, obstuge
automatoéw (np. maszyn vendingowych) itp. Potrzeba optymalizacji proceséw w
tych obszarach jest konieczna ze wzgledu na rosngce koszty paliwa, koszty
zwigzane z zatrudnieniem pracownikow, sztywne prawo pracy, czy tez
zanieczyszczanie srodowiska przez pojazdy.
Stworzenie kompleksowego rozwigzania, ktore nie tylko planuje harmonogram
wizyt, ale takze automatycznie nanosi aktualizacje w przypadku niewykonania
badz wystgpienia opdéznien w realizacji planu, jest niezwykle istotne dla
optymalizacji proceséw w przedsigbiorstwach. System (algorytm) uwzglednia
warunki i ograniczenia, ktére do tej pory nie byly rozwazane jednoczesnie.
Naleza do nich:

e warunki czasowe przejazddéw (koszt i czas przejazdu dostosowany do

pory dnia i tygodnia, w ktérym jest realizowany),
e asymetria przejazdu (rozrdznienie kierunku jazdy miedzy dwoma
punktami),
e prawo pracy (uwzglednienie ztozonych ograniczen prawnych
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dotyczacych czasu pracy pracownikéw mobilnych, w tym kwestia
nadgodzin),

e zadane okresy dostgpnosci pracownikéw mobilnych,

e priorytet odwiedzanych klientow,

e wiele sposobow okreslania czgstotliwosci wizyt,

e zmienny czas trwania wizyt (mozliwo$¢ skrocenia czasu w przypadku
znacznego obnizenia kosztu catkowitego),

e czasowe ograniczenia wizyt (okna czasowe, w ktorych moze nastapic
wizyta),
rézne miejsca stacjonowania pracownikow (zajezdni),

e mozliwo$¢ dynamicznej zmiany planu wizyt (nieplanowane wizyty),

e mozliwo$¢ zaplanowania dodatkowych wizyt do wczesniej ustalonego
planu z jak najmniejszg ingerencja w plan przy osiggnieciu jak
najnizszego kosztu calkowitego,

e konieczno$é¢ wstepnego przydziatu pracownikow do klientow (takze
kilku pracownikéw do jednego klienta),

o elastycznosé w okredleniu wskaznikdw jakosci (minimalizacja kosztow
przejazdu, czasu pracy pracownikow, ilosci uzytych pracownikéw,
naruszenia ograniczen miekkich - zaleznie od preferencji decydenta),

o skala problemu (do 1000 pracownikéw terenowych, 200 000 klientow i
30 dniowy horyzont planowania).

Algorytm optymalizacji tras i harmonograméw tras ze zlozonymi
ograniczeniami jest podstawa technologii stuzacej do optymalizacji procesow w
przedsigbiorstwach. System umozliwia przedsigbiorstwom zoptymalizowanie
proceséw realizowanych przez pracownikow, pojazdy, punkty sprzedazy.
Dziatania optymalizacji proceséw w przedsigbiorstwie polegaja na
zarekomendowaniu, w oparciu o przekazywane przez klientow dane, nowej
struktury organizacyjnej, ktora:

e zminimalizuje niezbedne do wykonania proceséw biznesowych
przebiegi pojazdow,

e zmniejszy negatywny wplyw realizowanych proceséw na $rodowisko
naturalne (poprzez ograniczenie zuzywanego paliwa, zmniejszenie
ilosci emitowanych spalin),

e zmniejszy szkodowosé¢ komunikacyjng pojazdow poprzez zmniejszenie
pokonywanych przebiegéw (mniejsze ryzyko wystapienia kolizji),

e poprawi warunki pracy pracownikéw mobilnych dzigki ograniczeniu
czasu poswigcanego na dotarcie do punktéw wykonywania ustug,

e poprawi efektywnos$¢ proceséw biznesowych realizowanych przez
klientoéw korzystajgcych z nowo wytworzonej technologii.

W wyniku przeprowadzanej analizy stwierdzono, ze: TAK | NIE

L

Inwestycja dotyczy nowej technologii, w rozumieniu Art. 18b, pkt. 2 | X
Ustawy o podatku dochodowym od 0séb prawnych z dnia 15 lutego 1992 r.,
(z pbzn. zm.), gdzie za nowe technologie uwaza si¢ wiedze technologiczna
w postaci wartoéci niematerialnych i prawnych, w szczegélnosci wyniki
badan i prac rozwojowych, ktéra umozliwia wytwarzanie nowych lub
udoskonalonych wyrobow i ustug.
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Uzasadnienie:

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze algorytm optymalizacji tras i harmonograméw
tras ze zlozonymi ograniczemiami, bedacy przedmiotem niniejszej opinii o innowacyjnosci, z cala
pewnoScig stanowi nows technologi¢ w rozumieniu Art. 18b, pkt. 2 Ustawy o podatku dochodowym od
0s6b prawnych z dnia 15 lutego 1992 r. (z pézn. zm.), gdzie za nowe technologie uwaza sie wiedze
technologiczng w postaci wartosci niematerialnych i prawnych, w szczegblnosci wyniki badan i prac
rozwojowych, ktéra umozliwia wytwarzanie nowych lub udoskonalonych wyrobow i ustug.

Dzicki analizowanemu algorytmowi, system informatyczny SATIS wykazuje liczne cechy odrézniajgce go od
dotychczasowej wersji systemu. Do unikatowych atrybutéw technologii zaliczy¢ mozna nastepujace wartosci:
e precyzyjne poréwnywanie wynikow optymalizacji z faktycznie realizowanymi procesami,
e natychmiastowe wykrywanie odchylen faktycznie realizowanych proceséw od wariantéw
optymalnych,
e natychmiastowe reagowanie na pojawiajace si¢ odchylenia oraz mozliwos¢ wprowadzania
programow korygujacych,
e stale analizowanie operacyjnej i finansowej skutecznosci rozwigzan optymalizacyjnych,
e szybkie korygowanie dziatan optymalizacyjnych w przypadku zmiany uwarunkowan rynkowych,
e zmian w strukturach organizacyjnych obstugiwanych kontrahentéw, zmian w dostgpnosci
posiadanych zasobow (pracownicy, pojazdy).

Wyzej wymienione cechy i funkcjonalnosci systemu SATIS w znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do
poprawy jako$ci oraz rentowno$ci funkcjonowania przedsigbiorstwa, gléwnie dzigki perspektywie
zwiekszenia efektywnosci prowadzonych dzialan oraz zredukowania dotkliwych kosztéw zmiennych
(paliwo, cze$ci eksploatacyjne, naprawy, itp.), w skutek czego mozliwym jest wytwarzanie
udoskonalonych wyrobow i uslug.

Role systemu SATIS w usprawnianiu realizowanych ustug i w udoskonalaniu wyrobéw mozna analizowac
zarbwno w odniesieniu do efektywniejszego gospodarowania majgtkiem trwalym przedsigbiorstwa, jak
réwniez kosztami zmiennymi (paliwo, czesdci eksploatacyjne, naprawy serwisowe) oraz wydajnoscia pracy, co
skutkuje poprawa rentownosci. Potencjalni klienci, to w szczegélnosci przedsigbiorstwa logistyczne,
produkcyjne i handlowe, dysponujace whasna flota pojazdéw. Sa to przedsigbiorstwa o rozproszonych
strukturach handlowych — przedstawiciele handlowi w branzach farmaceutycznej, FMCG, instalacyjnej, czy
serwisowej, przedsiebiorstwa z branzy dystrybucyjnej, ktére poszukuja narz¢dzi wspomagajacych optymalne
tworzenie biznesowych struktur rozproszonych. Trendy rozwojowe branz, rosnacy popyt, a jednoczesnie
duza konkurencyjnosé¢ cenowa wynikajaca z dojrzatosci rynku wymusza poszukiwania dodatkowych zrodel
przewagi konkurencyjnej. Produkt oferowany przez SATIS pozwala istotnie zwigkszyc efektywnosc
kosztows przedsigbiorstwa. Celem wielu przedsigbiorstw jest ograniczenie kosztéw zwigzanych ze Zuzyciem
paliwa i eksploatacja pojazdéw przy jednoczesnej maksymalizacji wykorzystania potencjatu posiadanych
srodkéw. Przewaga systemu jest jego modutowa budowa oraz mozliwos¢ adaptacji do specyficznych
wymogéw klienta. Pozwala to precyzyjnie dopasowac oferowang aplikacj¢ do zindywidualizowanych potrzeb
klienta, ktéry uwzgledniajac swoje specyficzne wymagania moze wybrac, ktére moduly zamierza wdrozyc.
Przedsigbiorstwa zarzadzajace flota pojazdéw, tylko monitorujac i optymalizujac wydatki, potrafia
efektywniej przeznaczaé wygenerowane, dzigki tym dziataniom, oszczgdnosci na doskonalenie swoich
wyrob6w i ushug. Rosnaca konkurencja i wymagania stawiane przez rynek powodujg, Ze sprawne zarzgdzanie
zasobami firmy jest dziataniem, od ktérego moze zaleze¢ dalszy rozwoj jej oferty. Struktura i funkcj onowanie
systemu SATIS umozliwiaja usprawnienie tych obszaréw dziatalnosci, ktore bezposrednio skierowane sa do
klienta koncowego.

Pomimo tego, Ze algorytm optymalizacji tras i harmonogramow tras ze zlozonymi ograniczeniami nie
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wplywa bezpo$rednio na technologi¢ wytwarzania produktéow w danej firmie, to wprowadzony system
harmonogramowania wizyt z mozliwoscia automatycznego reagowania w przypadku wystapienia
odchylen, powoduje, iz ustugi realizowane przez dang firme oraz dostarczane przez nig produkty moga
byé szybciej i sprawniej doskonalone. Efektywne planowanie przejazdéw, optymalizuje koszty i czas,
wzmacniajac tym samym mozliwo$ci inwestycyjne przedsigbiorstwa, a wiec rozwéj produktow i ustug.
Wzrost wydajnosci i sprawno$ci funkcjonowania przedsi¢biorstwa $ci§le wynika z mozliwosci
wspomagania procesu planowania przejazdow, jakie zapewnia system.

2. Wyzej wymieniona nowa technologia nie jest stosowana na $wiecie przez | TAK | NIE
okres dtuzszy niz ostatnich 5 lat. X
Uzasadnienie:

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze opracowany w maju 2015 roku algorytm
optymalizacji tras i harmonograméw tras ze zlozonymi ograniczeniami stanowi technologi¢ wysoce
nowoczesna w skali §wiatowej, tzn. jest technologia stosowana nie dluzej niz od po6t roku i co za tym
idzie spelnia wymagania zawarte w art. 18b ustawy z dnia 15 lutego 1992 r. (z pézn. zm.) o podatku
dochodowym od oséb prawnych.

W skali globalnej znanych jest wiele wariantéw problemu zwiazanego z cyklicznym routingiem pojazdow
(PVRP). Do najbardziej popularnych zaliczy¢ mozna:
e PVRPTW (PVRP with Time Windows) — polega na naloZeniu ograniczen na okno czasowe, w
ktorym dozwolone sa wizyty,
e MDPVRP (Multi-Depot PVRP) — zaklada podziat floty na wiele zajezdni,
¢ PVRP-S.C. (PVRP with Service Choice) — umozliwia planowanie czgstszych wizyt w wybranych
weztach niz jest to wymagane.

Powyzsze rozwiazania nie poruszaja jednak takich czynnikéw jak m.in. przydziat pracownika do klienta,
zagadnien prawa pracy, uzaleznienia warunkéw przejazdu od czasu. Realizowane dotychczas badania,
zarbwno krajowe, jak i zagraniczne nie rozwazaly dowolnych kombinacji tych wariantéw dla rozwigzania
rzeczywistych probleméw. Zauwaza si¢ brak zaawansowanych narzedzi wspomagajacych planowanie w
ogromnych obszarach dziatalnosci, ktérych wspélna cechg jest koniecznos¢ czestego przemieszczania sie
celem wykonywania zadan przy rézmorodnych ograniczeniach. Do przykladowych rozwiazan
funkcjonujacych na rynku, specjalizujacych si¢ w monitoringu pojazdéw, zaliczy¢ mozna m.in.:

e system, pozwalajacy optymalizowaé zarzadzanie flotg tj.: niwelowaé nieuzasadnione koszty, niska
wydajno$¢, zbedne przebiegi czy korzystanie z pojazdéw w celach prywatnych,

e system, ktéry lokalizuje pojazdy w kraju i za granica, umozliwia ich podglad w czasie rzeczywistym,
monitoruje poziom zuzycia paliwa oraz predkos¢ pojazdu,

e system pozwalajacy na lokalizacje pojazdu w czasie rzeczywistym, kontrole pracownika (czy
odwiedza wszystkie zatozone miejsca, jak czesto robi przerwy w pracy), monitorowanie predkosci
jazdy pojazdu,

e system, ktéry monitoruje dostawy, opéZnienia na trasie, generuje raport pracy przedstawicieli
handlowych, nadzoruje gospodarke paliwowa w przedsiebiorstwie, posiadajacy dodatkowo modut
alarmowy, ktory umozliwia zdalne wezwanie pomocy podczas wypadku drogowego,

e system umozliwiajacy kompleksowy monitoring pojazdéw (aktualne potozenie, predkosé, zuzycie
paliwa, stan fadunku) wraz z kontrola czasu pracy kierowcy,

e system dostosowany do trzech typéw pojazdéw (samochody cigzarowe, floty firmowe, klienci
indywidualni), ktéry opiera sie na lokalizacji pojazdow, kontroli czasu pracy, wykrywaniu naduzy¢
pracownikéw, zabezpieczeniu przed kradzieza oraz funkcji przypominania o wygasnigciu przegladow
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i ubezpieczen,

e system monitoringu, analizujgcy historie tras przejazdu, kontrolujgcy zuzycie paliwa, czas pracy
kierowcey, przekroczenie predkosci,

e system w zakresie zarzadzania pojazdami, przyczepami, kierowcami, fadunkami oraz
podwykonawcami.

Wedle najlepszej wiedzy, zaden z dostepnych produktéw nie oferuje kompleksowej ustugi automatycznego
planowania, raportowania faktycznego wykonania planu, monitorowania online oraz automatycznego
wskazania odstepstw online miedzy planem a realizacjg. Na rynku istnieja systemy oferujace poszczegdlne
elementy wskazane powyzej, jednakze zaden z nich nie taczy wszystkich tych funkcji w jednym produkcie.
Dostepne systemy nie posiadaja tez funkcji automatycznego przeplanowania wizyt w momencie wykrycia
nieprawidtowosci. Analiza rynku przeprowadzona pod katem wystgpowania systeméw harmonogramowania
wizyt potwierdza, ze zaden z funkcjonujacych na rynku europejskim systeméw nie uwzglednia takich
czynnikow jak:

e warunki czasowe przejazdu,
asymetria przejazdu,
ograniczenia wynikajgce z prawa pracy,
uwzglednienie nadgodzin,
priorytet klientow,
roznorodne ograniczenia dotyczace wizyt (czgstotliwo$¢, czas trwania, okna czasowe wizyt,
nieplanowane wizyty),
e przydzial pracownikéw do klientéw.

Wdrozenie nowych funkcjonalnosci do systemu obejmuje m.in. moduty wspomagania decyzji dla
wielkoskalowych probleméw routingu i harmonogramowania oraz nadzor realizacji planu w czasie
rzeczywistym. Narzedzie do optymalizacji proceséw w przedsigbiorstwie moze by¢ rozszerzone o dodatkowe
moduly bez koniecznoéci ponownej integracji z systemem klienta, co potwierdza unikatowos¢ rozwigzania.
System SATIS bazuje na unikatowym algorytmie, ktéry pozwala na znaczace ulepszenie produktu bedacego
juz w ofercie Spélki, ktory obecnie nie posiada swojego odpowiednika na rynku.

Algorytm optymalizacji tras i harmonograméw tras ze zlozonymi ograniczeniami chroniony jest prawem
autorskim, natomiast w celu zbadania systeméw i narzedzi chronionych patentem, przeanalizowano bazg¢
patentowa Thomson Innovation. Ochrong objetych jest tacznie 109 narzedzi obejmujacych systemy
usprawniajace planowanie przejazdéw w procesie zarzadzania flota pojazdéw, ale nie istniejg systemy o tak
dobranych funkcjonalnosciach, jak w przypadku SATIS.

Na podstawie wymienionych funkcjonalnosci i narzedzia systemu SATIS oraz analizy poréwnawczej z
innymi systemami oferowanymi na rynku stwierdzono, ze algorytm optymalizacji tras i harmonogramow tras
ze zlozonymi ograniczeniami jest unikatowym rozwigzaniem, uzupetniajacym kompleksowos¢ oferty SATIS
GPS i stanowi tym samym innowacj¢ produktows.

Deklaracja bezstronno$ci i poufnosci:

1. Zgodnie z posiadana przeze mnie wiedzg nie pozostaje w stosunku pokrewiefistwa lub powinowactwa z
niniejszym przedsiebiorca, jego zastepcami prawnymi lub cztonkami wiadz 0s6b prawnych;

2. Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedza w okresie ostatnich trzech lat nie pozostawatem/tam w stosunku
pracy lub zlecenia z niniejszym przedsigbiorca, ani nie bytem/tam czlonkiem jej wladz;

3. Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedza nie pozostaje z niniejszym przedsigbiorca w takim stosunku
prawnym lub faktycznym, ze moze to budzi¢ uzasadnione watpliwosci, co do mojej bezstronnosci;

4. Wyrazam zgode na zachowanie w tajemnicy i zaufaniu wszystkich informacji i dokumentéw ujawnionych
mi lub wytworzonych przeze mnie lub przygotowanych przeze mnie w ftrakcie lub jako rezultat
przygotowania opinii i zgadzam sig, ze informacje te powinny by¢ uzyte tylko dla celéw przygotowania
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przedmiotowej opinii i nie powinny by¢ ujawnione stronom trzecim. Zobowiazuj¢ si¢ réwniez nie
zatrzymywac¢ kopii jakichkolwiek pisemnych informacji.

Potwierdzam rzetelno$¢ opinii 1 zgodno$¢ z ze
i poufnosci.

stanem faktycznym tres¢ deklaracji bezstronnosci

Niniejsza opinia zostala sporzadzona wg stanu wiedzy i
stanu badanego systemu na dzien:

1 czerwca 2015 r.

Opinie Sporzadzit/a:
(Imie i Nazwisko; Funkcja w Instytucji)

Piotr Nedzewicz; konsultant ds. transferu technologii

Podpis:

}(jw"

Zaakceptowal/a (Imig i Nazwisko osoby reprezentujgcej

Ewa Kocinska; Cztonek Zarzadu Fundacji Uniwersytetu

imofdamgMickiqwiezapy

Instytucje, funkcja w Instytucji): C
Podpis: FUNDACJI UNIWERSYTETU
im

Adam?aéhew&*@v\%znamu

Zaakceptowal/a (Imig i Nazwisko osoby reprezentujgcej
Instytucje, funkcja w Instytucji):

L_ Wa 1 COCH r\Jﬂu

Pro'fy dr hab. Hieronim Maciejewski; Czionek Zarzadu
Fundf.c}} }Iq.kvmrsxt]em im. Adama Mickiewicza

Podpis:

A F A VA Y l) U
FUNDACJI UNIWERSYTIETU

im. Ada}ﬁ%ewa%namu

prof. dr hab. Hieronim Maciejewski
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Fundacji Uniwersytetu im. A. Mickiewicza

L 1509001



